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蝶 肾 金 小 蜂 性 比 的 研究 * 
胡 莘 万 兴 生 


《浙江 农业 大 学 ,杭州 》 


性 比 是 决定 昆虫 种 冬 碟 窑 的 重要 因子 之 一 。 演 察 了 解 自然 条 件 下 的 性 比 。 明 确 其 影响 因 千 、 谈 动 
规律 以 及 调节 机 理 ， 和 争取 按 信 类 需要 予以 调节 控制 ,不论 对 害虫 防治 或 益 虫 利用 来 说 ， 无 疑 都 是 重要 
的 。 Whiting 在 答复 Jackson 时 普 说 过 : “性 别 决定 是 性 比 的 基础 、 就 小 妖 总 科 来 说 ， 这 是 一 个 尚 末 
阐明 的 间 题 ”(Doott，1964)。 遗 机 的 是 二 、 三 十 年 后 的 今天 。 情 况 并 无 明显 改变 。 对 于 媒 肾 金 小 锋 
Pzeromalus zztzexrtt22《 工 . )，George〈1927) 钻 发 现在 夏季 上 吹 性 比 商 ?而 秋季 世代 则 低 ; Bouletreau 《19767? 
曾 试 验光 周期 对 其 性 比 的 影响 。 些 外。 一 般 多 为 零星 记载 。 本 文 调 查 了 杭州 地 区 自然 界 蝶 星 金 小 峰 的 
性 比 及 其 变化 规 侍 。 研究 了 温度 ,、 光 周期 ,次 主 贤 性 别 以 及 寄生 肾 中 子 蜂 密 紫 等 对 其 性 比 的 影响 。 现 扼 


王权 全 下。 
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一 、 村 料 与 方法 

二 站 法 机 比 、 硅 嫌 交 本 染 和 和子 烙 密 洲 

1982. 84 琴 征 5- 一 11 月 在 荣 园 中 、? 月 让 第 国 过 组 墙 上 呆 代 菜 粉 媒 贤 , 年 管 一 头 伟 入 1.5 三 帮 炒 
指 展 臂 内 * 管 口 厌 山 塞 后 置 于 肝癌 养 瑟 宝 中 。 竺 测 化 站 求 逐 管 签 查 崔 夺 蜂 数 根据 下 列 公 式 进 麻 计 蝗 : 

羽化 由 峰 数 上 二 来 羽化 歇 蜂 站 
性 比 ( 8% ) 一 机 证 由 颖 贡 二 人 二 过 斤 X100% 
二 峰 交 本 来 (% ) 一 考 星 密生 贤 数 一 俊 出 引线 的 宙 生 师 数 100g。 
子 峰 密度 ( 妖 / 省 生 贤 ) 一 每 寄生 师 中 的 羽化 蜂 数 十 未 羽化 峰 数 

2. 温 度 的 影响 

设 15,20、25、30 和 35%G(C 土 1%C ) 五 种 处 理 , 均 在 LRH-150B-G 型 生化 塔 养 箱 内 进行 ， 沈 照 时 间 每 
天 12 小 时 。 光 强 约 8,000 Luxs 相 对 温度 保持 在 80% 左右 。 供 试 丁 凤 的 羽化 、 交 配 和 产 卵 均 在 上 述 五 种 
荣 件 下 完成 。 接 妖 直 2,0 x9,5 厘米 的 下 管内 进行 ， 每 管 让 入 24 小 时 内 所 化 寄主 贤 1 头 、 经 集中 交尾 
48 小 时 的 母 几 1 头 , 每 隔 24 小 时 更 换 沪 主 师 1 次， 连续 按 迪 5 天, 每 处 理 供 试 坪 妖 40 头 。 待 羽化 结 
束 , 逐 管 汐 察 千 放 性 比 和 密 庶 。 

3. 沦 周 期 的 影响 

试 驻 诗人 生 化 诬 潍 箱 内 进行 : 设 6;1x、9:15、12:12、15:9 和 18:6( 稳 :有 说, 小时) 五 种 处 理 ,温度 均 为 
26 土 1"C。 供 试 国 颖 的 羽化 交配、 产儿 以 及 子 话 的 生长 、 发育, 羽化 均 在 上 述 五 种 茶 件 下 进行 。 短 处理 
供 试 母 妖 50 关 。 舱 雄 蜂 集中 交尾 24 小 时 后 ,开始 在 2.0x9.5 厘米 的 玻 管 内 芒 峰 。 每 管 族人 入 母 蜂 、24 小 
了 时 内 所 化 的 窗 主 晴 和 工头 。5 天 后 将 母 既 取出。 检查 同 试验 2 。 

4. 党 主 师 性 别 的 影响 

自 荣 地 和 越 宪 场 所 弛 和 舍 荣 粉 峡 寄 生 映 800 余 腊 | 1>000 余 头 。 每 管 一 师 疾 入 玻 管 中 置 田 闻 养 虫 室 





本 文 于 1986 年 4 月 收 到 。 
* 平 网 民 同 志 二 其 采 集 、 馈 状 等 工作 :特此 致谢 。 
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内 。 待 羽化 结束 ,根据 生殖 孔 特 征 区 分 寄主 肾 性 别 , 并 逐 管 考察 瞧 雄 妖 数 ,计算 性 比 。 
5. 子 妖 密度 的 影响 
试验 1 的 数据 按 子 妖 密度 大 小 分 组 ,每 组 又 随机 分 成 5 个 小 组 ,分 别 对 各 组 的 性 比 作 绕 计 分 析 。 
在 上 述 试验 2 一 5 中 ,性 比 的 计算 均 未 将 仅 出 雄 峰 寄生 肾 的 考察 数据 包括 在 内 。 








二 、 绪 时 
,自然 性 比 , 母 妖 交 了 配 率 和 子 妖 密度 结果 见 
站 1 媒 映 金 小 绒 的 自然 性 比 , 坦 峰 交配 率 和 子 几 密度 (杭州 ;1982、1984 年 ) 
ya | 考察 寄生 刚 数 售 比 。 | 仅 遇 才 帘 千 志 除 | 号 内 取 率 。 | 平均 于 红 密 
月 | 采 系 次 数 (XY (是 哆 ) | 外 的 性 比 ( 间 963 C96) ( 颖 /寄生 晴 9 
2 5 1644 39.51 47.51 | 87.65 0 
5 5 591 72.49 76.44 04.38 48 .33 
6 5 ,1480 73.25 75.02 95.87 48 .05 
8 9 370 77 .18 82 .10 92 ,00 41 .53 
9 7 S586 77.51 82.51 88.24 40.08 
10 6 788 77.84 81.31 95.06 43.27 
11 2 99 55.80 69.19 85.86 38.18 


表 1 说明: 在 5 一 10 月 的 发 生 期 内 , 瞧 性 比 沟 在 72.49 一 77.849% 之 闻 , 变 化 幅度 不 大 ; 11 月 份 , 肉 
性 比 降 至 55,80%; 而 再 年 2 月 采 得 的 菜 粉 蝶 越 冬 贤 中， 上 峻 性 比 仅 为 39.51% 。5 一 11 月 寄生 暗中 的 子 
妖 密 度 , 月 平均 数 在 38.18 一 48.33 之 闻 ; 而 2 月 份 采 得 的 越冬 代 寄生 师 中 。 平 均 为 63.90, 明显 较 高。 

在 各 月 采 回 的 样本 中 ,将 仅 出 雄 峰 的 寄生 肾 除 外 重新 绕 计 性 比 , 则 上 峻 性 比 均 有 上 升 。 其 上 升 的 幅度 
(Y%) 与 母 峰 交配 率 (X% ) 之 问 有 下 述 回归 关系 : Y(%) 一 81.0489 一 0.8244X (一 一 0,8644*) 即 
肉 性 比 上 升 的 幅度 与 母 峰 交 配 率 呈 显 落 负 相关 。 








2. 温 度 的 影响 
结果 见 表 2 
下 2 温度 对 蝶 贤 金 小 蜂 性 比 和 子 蜂 密度 的 影响 
《 抗 州 室内 :恒温 下 ; 1985 年 10 一 12 月 ) 

温度 (%) 人 性 比 ( 呆 52) 平均 子 妖 密度 ( 峰 / 寄 生 师 ) 考察 寄生 肾 数 ( 头 》 

15 。 66 .31 b A 16 .77 C Cc 55 

20 86.75 a A 12 .36 C C 78 

25 84.23 a A 26 .85 b B 104 

30 82.36 a A 34 .90 a A 91 

35 83.92 a A 11.46 C C 21 





注 ; 表 中 具有 相同 大 ,小 写字 母 的 平均 数 间 ? 莹 异 分 别 未 达 Po,osPo.o， 显 纱 水 平 。 下 同 。 


表 2 表明 : 在 20 一 35" 的 范围 内 欢 幅 比 无 明显 变化 ;但 在 15'C 低温 条 件 下 , 则 显 落下 降 。 子 话 窗 
度 受 温度 影响 绞 大 "30 下 也 高 ,25"C 次 之 当 帘 或 低 于 30%C 左右 时 * 子 妖 密 度 即 急剧 降低 。 

3, 光 周期 的 影响 

结果 见 吉 3 

开 3 表明 ; 在 12:12 的 光 周期 条 件 下 摊 岂 比 显著 高 于 6:18、15:9 和 18:6 三 种 处 理 。 光 周期 对 寄 
生 晴 中 子 妖 密度 无 显 落 影 响 。 . 
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表 3 光 周 期 对 蝶 肾 爹 小 妖 性 比 和 子 蜂 密度 的 影响 
《 搞 州 室内 ?26 士 1%G 恒温 下 ;1985 年 9 一 19 月 ) 


光 周 期 ( 沦 : 暗 * 小 时 ) 性 比 《9%) 平均 子 妖 密度 ( 蜂 / 寄 生 师 ) 考察 寄生 肾 数 ( 头 ) 





6:18 78.79 bb A 33 .07 26 
9:15 81.92 ab A 26.56 18 
12:12 86.71 a A 32.89 F <Fo,, 27 
15:9 78.03 bb A 38.03 28 
18:6 77.50 bb A 36.86 34 





4 寄主 师 性 别 的 影响 
越冬 代 菜 粉 虑 舱 ,、 雄 肾 中 育 出 的 金 小 峰 艇 性 比分 别 为 52.65% 和 4 和 9.53 纺 。， 上 小 于 tos， 竹 异 不 显 
洲 ; 发 生 代 分 别 为 855.349 和 82.38% , 蓉 蜡 亦 杯 显 落 。 说 明 并 量 金 小 妖 性 比 不 受 涛 主 贤 性 别 的 影响 。 
5. 子 烽 密 度 的 影响 
调查 结果 见 表 4 
表 4 子 蜂 密 度 对 蝶 肾 金 小 蜂 性 比 的 影响 
《杭州 图 癌 。1982 .1984 省 7 














1 [ TT 
子 妖 密 肛 ( 妖 / 符 生 肾 》 越冬 代 昱 吕 发 全 伐 对 吕 

1— 3230 76 ,75 a A 83,.2Y Ee 六 

24 妆 确 F208 有 A 83 4 内 

4 4 .42 b [9 83.10 4 A 
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31 1008 224 ,RY 可 [外 5+4,.76 元 [ 
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囊 4 说明: 子 蜂 密度 对 性 比 有 极 显 焉 的 影响 。 越 冬 代 寄生 师 中 子 姓 密度 商 于 40 峰 / 师 时 ， 峰 的 睦 
性 比 就 开始 急剧 下 降 ; 发 生 代 寄生 精 中 邓 时 密度 高 于 60 妊 / 电 时 的 性 比 也 迅速 降低 ， 但 下 降 的 幅度 不 


长 越冬 代 大 。 


煤 师 人 金 小 蜂 的 性 比 取 决 于 母 烽 交配 率 和 交配 后 所 产 卵 的 受 粒 率 。 米 交 配 母 妖 内 产 邦 妖 (Zorin. 
1931 六 经 交配 母 峰 所 产后 代 则 些 雄 均 有 :其 可 性 比 受 各 种 环 培 殉 子 的 影响 。 厄 据 本 文 结果 这些 影 响 因 
子 包括 了 温度 . 光 周 期 . 守 生 晴 中 子 糙 密度 等 :而 害 主 晴 性 别 则 对 其 无 显著 影响 。 

Bonletreau (1976) 报道 媒 师 金 小 峰 雌 妖 在 20% 条件 下 经 每 日 光照 10 或 14 小 时 处 理 14 天 后 , 短 
光照 处 理 组 的 子 蜂 座 昨 率 比 长 光照 处 理 组 高 2 一 3 售 o。 本 文 结果 表 朋 ,每 日 光照 时 数 过 短 或 过 长 均 可 售 
子 蜂 肉 性 比 下 降 , 但 这 种 影响 只 在 每 日 光 贿 时 数 长 达 15 小 时 或 短 至 56 小 时 才 明 显 。 从 多 年 气象 资料 来 
省 ， 杭 州 地 区 各 月 每 日 光照 时 数 (每 月 16 日 日 出 至 日 落 的 时 数 ) 在 1 小 时 10 分 至 14 小 时 零 分 之 癌 。 
因此 > 在 杭州 地 区 自然 界 光 周期 对 该 峰 性 比 的 影响 是 不 明显 的 。 

温度 试验 的 结果 说 明 : 当 温 遮 低 至 15 时 ,雌性 比 明 显 下 降 。 杭 州 地 区 每 年 10 月 中 、 下 旬 起 白 平 
雹 温度 开始 接近 或 低 于 15% ,此 时 正 值 此 由 开始 产 越冬 代 卵 的 时 期 ,在 的 臣 至 迟 至 12 及 胡 莹 ,1984)， 
因此 ，, 涌 关 时 期 的 低温 是 越冬 代 肉 性 比 低 的 主要 原因 之 一 。 此 外 ,温度 还 影响 子 镍 密度 ,而 子 蜂 密 底 是 
影响 其 性 比 的 又 一 重要 因 季 。 记 以, 涅 度 的 影响 可 能 是 双重 的 。 

全 得 证 池 的 是 野外 越冬 代 的 生 师 蜂 数 不 仅 没 有 因 母 妊 产 办 叶 得 度 低 而 降低 ,反而 和 远 商 于 其 余 世 代 - 
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这 说 明 越 冬 菜 粉 巾 贤 有 可 能 被 一 头 以 上 帷 峰 重复 窒 生 。 黄 结果 增 大 了 子 峰 密度 ,使 得 子 妖 鸣 性 比 下 降 。 
此 外 , 当 经 过 交配 和 未 经 交配 的 几 头 母 峰 寄生 同一 寄主 肾 时 ,该 寄主 肾 内 雄性 后 代 的 比例 将 由 于 未 经 交 
入 峻 峰 的 产 雄 孤 腑 生 苑 而 大 幅度 增高 ， 从 而 进一步 降低 子 峰 有 瞧 性 比 的 绕 计 值 。 这 可 能 是 越冬 代 肉 性 比 
特别 低 的 另 一 重要 原因 。 

本 文中 母 峰 交 配 率 的 计算 是 在 下 列 假定 基础 上 进行 的 ，@ 未 交配 侠 妖 只 产 雄 性 后 代 。 回 经 交配 母 
蜂 产 在 每 头 寄主 肾 中 的 后 代 至 少 有 一 头 为 雌性 。 轿 寄生 媚 数 与 母 烽 交 配 与 否 无 关 。 凶 每 头 寄主 峭 只 被 
一 头 母 妖 寄生 。 由 于 这 些 假设 条 件 并 非 总 能 全 部 满足 ;因此 表 1 中 的 母 妖 交配 率 只 能 是 近似 估计 值 。 当 
一 头 寄 主 旺 被 一 头 以 上 母 妖 寄生 时 ,未 交配 母 峰 的 孤 具 生殖 现象 将 被 经 交配 母 峰 的 两 性 生殖 所 掩盖 > 从 
而 使 母 妖 交配 率 的 计算 值 偏 高 。 
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